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Dioksinler & PCB'lere iliskin

kaygilar

Ozellikleri, Kaynaklari ve Olusumlari
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ALS

- Dioksinler ve PCB'lere giris
- Kaynaklari ve olusumlari

- Cevresel ortamda akibetleri

- Maruz kalma yollari




Dioksinler - Nelerdir ?

“Dioksinler” yiiksek seviyede toksik, benzer kimyasal ve biyolojik

ozellikler gosteren yakin iliskili bilesikler grubudur.
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Polychlorinated dibenzo-p-dioxins (PCDDs) Polychlorinated dibenzofurans (PCDFy)

Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler (PCDDs) ve Poliklorlu

dibenzofuranlar (PCDFs) genellikle birlikte "Dioksinler" olarak

siniflandirilmaktadir. Bu sinifta 210 bilesik bulunmaktadir.




Dioksinler - Nelerdir ?

e 2,3,7,8-Tetraklorodibenzo-p-dioksin (TCDD) en yiiksek akut toksisite gosteren
dioksin turtdur. Bu bilesik, insanoglunun bildigi en toksik yapay (insan yapimi)

madde ve dogal olusumlu en toksik besinci madde olarak degerlendirilmektedir.

Acute toxicity companisenby ministry of Environment)
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Poliklorlu bifeniller (PCBs)

Polychlorinated biphenyls (PCBs)

Poliklorlu bifeniller (PCBs); bir kismi dioksin benzeri toksik etkiler
gosteren, karmasik bir bilesikler grubudur. Toplamda 209 adet PCB

turu mevcuttur.



Poliklorlu bifeniller (PCBs)

ALS

- Poliklorlu bifeniller (PCBs); sergiledikleri 6zelliklerinden

faydalanmak amaciyla bircok degisik uygulamada
kullaniimaktadir.

v Hidrolik makinelerde ve elektrikli ekipmanlarda kullanilan
vaglara katki olarak katilmaktadir.

v' Guvenlik, operasyon ve dayanikliligin gerekli oldugu
durumlarda (balmumu, parafin, mirekkep, boya, yapistirici,
plastiklestirici, birlestirme yapistiricilari v.b.) kimyasal
stabilitenin saglanmasi amaciyla kullaniimaktadir.



Olas1 PCDD/F ve PCBs turleri

Mevcut grupta toplam raporlanmayan izomer yapilarinin sayisi
Mevcut grupta toplam raporlanan izomer yapilarin sayisi

Mevcut iruita raiorlanan 2‘3‘7‘8 - PCDD/F veia dioksin-benzeri PCB'lerin toilam sai|3|



Dioksinler/PCB'lerin Ozellikleri

ALS

Yiuksek toksisite

Yuksek kalicihik

— zor parcalanma

Biyoakimulasyon

Ayni anda bircok yerde bulunma
— uzun mesafe atmosferik tasinim ve birikim

> Kalic1 Organik Kirleticiler



2378 TCDD'ye bakis

2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-p-dioxin

Kimyasal Formul C,,H,Cl,0,
Molekul Agirhgi 321,98
Erime Noktasi 305°C
Suda Coziinurlugl 20 ng/L @ 22°C
Log Kow 6,80 @ 25°C




Global Transport of POPs

High latitudes
Deposition > evaporation

Mid latitudes Global distillation

Seasonal cyclin with fractionation
of depositio}rly an% according to global mobility

evaporation

High mobility Relatively

high mobility
Long-range
atmospheric \
transport Relatively
Long-range low mobility
oceanic \ :
transport

« ) Low mobility

Low latitudes
Evaporaton > deposition

"Grasshopping"



Dioksinler - Neden endise olusturmaktadir ? A

Dioksinlerin yagdaki cozunurlikleri yuksek, metabolize
edilmesi zor ve gida Uretiminde kullanilan hayvanlarin yagl
dokularinda birikme egilimi géstermektedir.

Bu durumun sonucu olarak, dioksinler besin zincirinde
birikmekte (biyoakumiulasyon) ve insanlarin maruz kaldigi
seviyeleri arttirmaktadir.

Dioksinler et Grinlerinde, sit ve sut tUrunlerinde,
baliklarda ve hatta insan sutinde bulunmaktadir.




Dioksinler - Neden endise olusturmaktadir ? A

Dioksin ve dioksin benzeri bilesikler hlicrelerin reseptdr proteini
olan aril hidrokarbonlara (Ah) baglanarak toksik bir tepki
olusturmaktadir.

TCDD, IARC tarafindan insanlar icin toksik olarak
siniflandirilmistir.

Akut dioksin maruziyetinin yan etkisi kloraknedir.

Akut dioksin maruziyeti bulanti, kusma, ishal, hepatik (karaciger)
zararl ve norolojik etkilere neden olmaktadir.

Kronik dioksin maruziyeti karaciger hastaligina, tiroid
fonksiyonlarinda degisikliklere, bagisiklik fonsiyonlarinda
bozulmaya, kalp-damar rahatsizliklarina, zeka ve 6grenme
testlerinde performans dusisune neden olabilmektedir.



En toksik bilesikler

Toplamda, 7 adet PCDD, 10 adet PCDF ve 12 adet PCB degisen derecelerde yuksek
toksisite sergilemektedir. Bu bilesiklerin 2,3,7,8-TCDD bilesigine kiyasla

gosterdikleri rolatif toksisiteye gore "Toksisite Esdegeri Faktorleri" (TEFs)
tanimlanmistir.

Mevcut grupta toplam raporlanmayan izomer yapilarinin sayisi
Mevcut grupta toplam raporlanan izomer yapilarin sayisi
Mevcut grupta raporlanan 2,3,7,8 - PCDD/F veya dioksin-benzeri PCB'lerin toplam sayisi



TEF yaklasimi

« Toksisite Esdegeri Faktorleri
« Laboratuvar ortaminda yapilan akut toksisite degerlerine dayanarak belirlenmektedir.

* Belirli PCDD/F ve PCB'lerin toksisitesi, en toksik bilesik ile kiyaslanmasina gore
belirlenmektedir.

« En toksik faktor TCDD'nindir ve 1 olarak alinmaktadir.

 Tum verilerin tek bir degere donustirilmesi icin yonetimsel bir aractir.

Toplam TEQ = Cbilesen X TEFbilesen

Toksisite Egdegeri

cl Cl

Cl Cl
0

2,3,7,8-Tetrachlorodibenzo-p-dioxin




WHO'nun belirled

H W =u

igi ve Uluslararasi TEF degerleri
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. Billesen | - |I-TEF (1988) |
- 1997 | 2005 @

2,3,7,8-TCDD 1 1 1
1,2,3,7,8-PeCDD 1 1 0,5
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,1 0,1 0,1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,1 0,1 0,1
1,2,3,7,8,9-HXCDD 0,1 0,1 0,1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0,01 0,01 0,01
OCDD 0,0001 0,0003 0,001
2,3,7,8-TCDF 0,1 0,1 0,1
1,2,3,7,8-PeCDF 0,05 0,03 0,05
2,3,4,7,8-PeCDF 0,5 0,3 0,5
1,2,3,4,7,8-HxCDF 0,1 0,1 0,1
1,2,3,6,7,8-HxCDF 0,1 0,1 0,1
1,2,3,7,8,9-HxCDF 0,1 0,1 0,1
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,1 0,1 0,1
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0,01 0,01 0,01
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0,01 0,01 0,01
OCDF 0,0001 0,0003 0,001

ALS
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« Kaynaklari ve olusumlari




Dioksinlerin Kaynaklari ve Olusumlari

Dioksinler ticari olarak uretilen bilesikler degildir ama yanma proseslerinin ve cesitli
endustriyel proseslerin yan uruni olarak olusmaktadir.

Noktasal Kaynaklar Yayili Kaynaklar

Birincil Kaynaklar (enduistriyel veya yanma prosesleri)



Dioksin Kaynaklari ALS

— Gecgmiste
- Kimya Endustrisi
- Kagit hamuru ve kagit endistrisi | B¢ \

— Gunimizde

- Termal prosesler

* |kincil Kaynaklar (aritma camuru
/ biyolojik camur, kompost,
kirlenmis alanlar)




PCDD/F kaynaklarina ve tasinimina ornekler

Bakir ¢cikarma islemleri
Bakir clirufu

Uretim Enddstrisi
Pentaklorofenol

Kagit ve Seliiloz GCocuk Parklari

Atiksu

Geri donusturilmis
kagitlardaki mirekkepler

Eksik/Yetersiz Yanma

Baca gazi
Ucucu kil

Aritma Gamuru Kuru Temizleme islemleri

Hava

Distilasyon kalintilari




ikincil Kaynaklar

« Dogaya karisma olasiligi iceren PCDD/F rezervuarlari

— PCP(Pentaklorofenol) islem gormis ahsap

— Trafolardan ve aritma camurlarindan
kaynaklanan PCB'ler

— Duzenli depolamalar ve coplikler
— Kirlenmis alanlar

— 2,4,5-T gibi kontamine urlinler




Yakma sirasinda olusum prosesi LS

* PCDD/F'ler yanmak icin getirilen atik
icerisinde bulunmaktadir

 PCDD/F'ler klorlu prekursoérlerden
olusmaktadir

— PCB, PCP, ChliBz

« PCDD/F'ler de novo sentezi ile
olusmaktadir.
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« Cevresel ortamda akibetleri




ALS

« Dioksinler ve Furanlar, PCB'ler hava, su, toprak, sediman,
bitki, hayvan ve gida gibi tiim ortamlarda bulunmaktadir.

Su ortaminda c¢ok zor tespit edilmektedir

Toprak ve sedimanin yuksek cekiciligi mevcuttur

Bitkilerde, hayvanlarda ve yagda yuksek birikim (biyoakiimulasyon) potansiyeli



Su Ortami ve Sedimandaki Akibeti

Dioksinler oksidasyona ve
hidrolize karsi direnclidir.

— bu proseslerin disuk verimliligi
nedeniyle

Isil bozunum (fotodegredasyon)
ve mikrobiyel dénusim en
onemli bozunum yollarndir.




Toprak Ortamindaki Akibeti

Organik karbonun toprakta emilimi

- Baglanma/Sabitlenme

« Tasinma durumu

- Lipofilik cozucduler varliginda

- Erozyon, yagmurlar

Toprak, cevresel kontaminasyon ve insanlara
bulasmada ana roli oynamamasina ragmen,

kontaminasyonun bulunmasinda mikemmel bir
gostergedir.




Hava Ortami ¢evresel dagilimin ve
akibetin en 6nemli kaynagidir ALS

* Dioksinlerin bir bolimii gaz
formundadir

— Giderim prosesleri kimyasal ve
fotokimyasal bozunmayi
icermektedir.

* Dioksinlerin bir bélimu partikiillere
bagl bulunmaktadir

— Tasinma menzili iyon partikul
boyutuna baghdir




Czech Republic
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The Metherands
Laly
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(Germany
Sweden
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USA

Japan

South Korea
New Jealand
~Australia
Australia (this study)
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Kaynak: Ulusal dioksin programi - Avustralya, Mayis 2004



Dioksinlerin atmosferde izlenmesi S

O l-TEQPCDF
m -TEQPCDD

fg/m®* TEQ

f m a m | |} a s o n d | f m a m | |
2002 beginning month 2003

Kaynak: Danimarka havasinda Dioksinler - NERI 2004



PCDD/F'lerin atmosferde zaman icerisindeki
degisimi - Ingiltere

Kaynak: Dioksin emisyonlarinin zaman icerisindeki degisimi (1990 - 1999), Mevzuat
Etki Degerlendirmesinin Parcasi olarak dioksinler ve dioksin benzeri PCB'lerin Ingiltere
havasinda incelenmesi calismasi

29



PCDD/F'lerin atmosferde zaman icerisindeki
degisimi - Cek Cumhuriyeti ALS
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Kaynak: PCDD/F Emisyonlari (gram/yil) - Cek Cumhuriyeti - Holoubek et al.




ABD'de PCDD/F emisyonlarinin atmosferde zaman
icerisindeki degisimi 1987-2000 ALS

Figure 2: The Effect on Dioxin Emissions of
Regulation of Industrial, Municipal and
Transportation Sources
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Kaynak: U.S. EPA (Cevre Koruma Ajansi). 2006. 1987,1995 ve 2000 yillarinda ABD'deki
dioksin benzeri bilesiklerinin kaynaklari ve cevreye salinimi envanter calismasi .
Cevresel Degerlendirme Ulusal Merkezi , Washington, DC; EPA/600/P-03/002F
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 Maruz kalma yollari




Maruz kalma yollari

« Gecmiste : Mesleki maruziyetler

— Klorofenollerin tGretimi
— Klorfenoksi herbisitler
— Metal Gretimi ve geri dontusuimu

— Kazalar




Gunumuzde : Besin zinciri kontaminasyonu

ALS

— Hayvan kaynakli gida maddeleri
— Diger yagli gida maddeleri

— Gidanin kaza sonucunda
kontaminasyonu






